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Pesca: cattura di organismi selvatici

Acquacoltura: allevamento di pesci, crostacei, molluschi ed alghe

Confine non sempre così definito (ambienti di laguna, molte specie pescate 
sono allevate)

Entrambi i prodotti finiscono sugli stessi mercati e garantisco apporto di 
proteine ed altri elementi necessari a soddisfare il fabbisogno umano.
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L’eccessivo sfruttamento delle risorse 

ittiche ha causato un’ingente perdita 

della biodiversità marina,  al punto che 

le popolazioni naturali non sono in 

grado di provvedere al fabbisogno 

umano. 

La piscicoltura si sta così affermando 

come una delle più importanti attività 

di allevamento a fini alimentari e di 

reintroduzione. 
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recupero occupazione

sostenibile

sensibilità https://www.savonanews.it/2010/08/21/leggi-
notizia/argomenti/eventi-
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Introduzione
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ambiente

economia
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Consapevolezza etica da parte dei 

consumatori ha comportato una 

maggior attenzione sulle condizioni 

presenti negli allevamenti ittici 

sensibilità
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Condizioni di ridotto benessere negli allevamenti, 

peggiorano la qualità del prodotto alimentare

Tuttavia, le conoscenze sul benessere dei pesci e su come 

misurarlo sono estremamente ridotte rispetto a quelle di 

altri animali da allevamento. 
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Osservando il comportamento dei pesci, possiamo 

riconoscere lo stato di stress; studiare nuovi ambienti e 

stimoli in cui i pesci possano crescere; fornire conoscenze 

applicative smart al mondo delle aziende per migliorare 

benessere animale e la qualità del prodotto
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Il progetto adotta una visione innovativa e sostenibile 

per approfondire le conoscenze applicative sul 

benessere animale e su come misurarlo attraverso 

dispositivi automatici di precisione. 

Il progetto si basa su un approccio sinergico tra mondo 

scientifico della ricerca e realtà produttive allo scopo di 

fornire strumentazioni smart e conoscenze volte a 

migliorare la produzione alimentare.

Benessere 
animale

Piscicoltura

Etologia 
applicata

Precision fish 
farming

Pesci teleostei

Obiettivi del progetto
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Fase 1: Dispositivi automatici per il 

monitoraggio del benessere animale

Il progetto si prefigge di descrivere nuovi 

indici comportamentali per misurare il 

benessere ittico. Saranno sviluppati dispositivi 

automatizzati ed applicazioni mobili che 

forniranno un quadro chiaro sullo stato di 

benessere dei pesci al fine di intervenire 

tempestivamente in presenza di criticità.

Metodologia

micro-computer
mobile

ritmicità

sensore
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Fase 1: Dispositivi automatici per il 

monitoraggio del benessere animale

Il progetto si prefigge di descrivere nuovi 

indici comportamentali per misurare il 

benessere ittico. Saranno sviluppati dispositivi 

automatizzati ed applicazioni mobili che 

forniranno un quadro chiaro sullo stato di 

benessere dei pesci al fine di intervenire 

tempestivamente in presenza di criticità.

Metodologia

micro-computer
mobile

direzione di nuoto

sensore

stereopatia: criticità
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micro-computer
mobile
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Stato di Welfare dei pesci

benessere

aggressività

fame
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Fase 2: Arricchimenti ambientali 

per migliorare il benessere 

animale

Saranno studiate nuove forme di 

arricchimenti ambientali per 

migliorare il benessere in cattività, 

permettendo così agli animali di 

esprimere il proprio comportamento 

naturale.

Metodologia

gradiente di temperatura
gli individui ricercano condizioni 

ottimali per le loro funzioni 

metaboliche

biodiversità
Il benessere animale migliora in 

ambienti ad elevate biodiversità  

cognitivo
gli individui esprimono 

comportamenti naturali di ricerca 

del cibo

arricchimenti

condizioni standard di allevamento
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Arricchimenti ambientali
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Giulia Montalbano

Tyrone Lucon Xiccato

Cristiano Bertolucci
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Numerose ricerche hanno dimostrato 

l’impatto dell’ambiente sul comportamento e 

cognizione animali….

… tali conoscenze possono essere applicate 

per migliorare le condizioni di allevamento
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gradiente di temperatura
gli individui ricercano condizioni ottimali per 

le loro funzioni metaboliche.

In un mondo ritmico, in cui giorno e notte si 

alternano come le temperature, gli individui 

si sono adattati a queste condizioni, e di 

conseguenza, il loro corpo si è sincronizzato 

secondo questi ritmi.

Acquacoltura sostenibile
& benessere ittico

A braccetto con Poseidone. 22 Settembre 2023

Fase 2: Arricchimenti ambientali per migliorare il benessere animale



gradiente di temperatura
gli individui ricercano condizioni 

ottimali per le loro funzioni 

metaboliche
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Francesca Conti

18 °C
20 °C

22 °C

24 °C

26 °C
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Francesca Conti

Dati presentati a 

Aquaculture Wien 2023 

Conference
Anche i pesci preferiscono rilassarsi al sole dopo pranzo
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Giorno

Notte

Giorno

Notte
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Francesca Conti
18 °C

20 °C
22 °C

24 °C
26 °C

Preferenze termiche giornaliere in 

specie di interesse commerciale 

(tema inerente al progetto di 

dottorato di Francesca Conti)

Pesce gatto nostrano (Ameiurus melas) 

Fornire le condizioni migliori di 

allevamento specifiche per ciascuna 

specie al fine di migliorare il 

prodotto.

Tilapia del Nilo (Oeochromis niloticus) 

Persico trota (Micropterus salmoides) 
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Arricchimenti cognitivi
Gli individui migliorano le loro 

capacità cognitive potendo esprimono 

comportamenti naturali interagendo 

con il proprio ambiente.

Fornisce agli animali la possibilità di 

esplorare, cercare attivamente risorse, 

interagire con il mondo esterno, 

migliora le loro capacità cognitive 

(esperienza = rispondo correttamente) 

ed il loro benessere
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Chiara Varracchio

Arricchimenti Cognitivi

Dati presentati al congresso della 

Società Etologica Italiana 2022 

Padova 

& 

Società Italiana di Biologia 

Evoluzionistica 2022

Rispetto ai bovini, polli e maiali, i pesci sono più pigri 

(preferiscono la soluzione facile come i gatti!) ma sono 

attratti dalle nuove sfide e cercano attivamente il cibo 

nascosto …

…seppur questo vale per le femmine, mentre i maschi 

sono proprio pigri!
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Chiara Varracchio

Arricchimenti Cognitivi
Pesci allevati in un ambiente 

arricchito cognitivamente mostrano 

un minor stato di stress (sono più 

attivi, percorrono maggior distanza 

ed esplorano nuove aree) rispetto ad 

pesci allevati in condizioni prive di 

arricchimenti

I pesci cercano attivamente il cibo ed 

esplorano il mondo che gli circonda; 

sono attratti dalle sfide cognitive per 

ottenere una ricompensa.
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Pesci allevati in arrichimento

Pesci allevati in condizioni standard

I comportamenti osservati 

indicano che i pesci allevati 

in ambiente arricchito sono 

meno stressati



Fase 3: Applicazione in allevamento e valutazione della qualità del prodotto

L’efficacia dei nuovi arricchimenti ambientali sarà validata in aziende di pescicoltura tramite la registrazione degli 

indici comportamentali  a mezzo dei dispositivi automatici, il miglioramento della qualità del prodotto ittico 

alimentare e del benessere comportamentale degli animali destinati ai ripopolamenti a supporto delle popolazioni 

naturali a rischio.
condizioni standard

arricchimento

smart devices

Maggior benessere animale

Sostenibilità

Qualità del prodotto
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Progetto in collaborazione con 

Prof. Ike Olivotto ed il suo team

Acquacoltura sostenibile
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https://alvearechedicesi.it/it-IT/producers/51814/farm

https://www.lacarpakoi.com

MJ ENERGY SRL 

SOCIETÀ AGRICOLA

Dr. Sergio Ciriaco
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Acquacultura: impatto intenso sull’ambiente (utilizzo eccessivo di 

risorse idriche e rilascio di contaminanti/nutrienti nell’ambiente)

Acquacoltura sostenibile
& benessere ittico

Alimenti innovativi nei mangimi per ridurre impatto 

dell’acquacultura sull’ambiente

Insetti forniscono proteine animali sostitutive ad un minor rilascio 

di sostanze inquinanti

Quali sono gli impatti di queste diete sui pesci?

I mangimi alternativi a base di insetti hanno influenze negative 

sullo stato fisico e sullo stato benessere dei pesci, risultando 

così in un prodotto di minor qualità?

Branzino

Farine con 0%, 3% o 20% di proteina 

d’insetto arricchite con spirulina
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Regimi di dieta basati su mangimi 

alternativi a base di farine di insetto 

non provocano effetti negativi ai 

pesci, risultando così essere un 

prodotto di qualità e sostenibile

Acquacoltura sostenibile
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Dati presentati a Aquaculture Wien 2023 Conference;

Pubblicazione https://www.mdpi.com/2076-2615/13/12/1921
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• Validazione degli indici comportamentali e sviluppo di smart device in 

laboratorio.

• Nuove forme di arricchimento comportamentale per gli impianti di 

allevamento.

• Applicazioni mobile per gli allevatori sul monitoraggio dello stato di 

benessere.

In conclusione
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• Dipartimento di Scienze Chimiche, Farmaceutiche ed Agrarie, il Direttore Prof. Alberto Cavazzini 

• Team Terza Missione DOCPAS (Prof.sse C. Contado, B. Cacciari, A. Ciancetta, A. Maietti, P. Marconi) 

https://events.unife.it/docpas/2023

• Unife per il Public Engagement 2023
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Ricordiamo che potete vedere e toccare con mano alcuni dispositivi all’evento della Notte dei 

Ricercatori 29 Settembre 2023 (Prof.ssa  Rita Cortesi e team)

https://www.unife.it/it/notte-ricercatori
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BEHAVIOURAL BIOLOGY LAB

Prof. Tyrone Lucon XiccatoProf. Cristiano Bertolucci 

head of the Group 

Dott.ssa Elena Frigato Dott. Elia Gatto
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Riferimenti del progetto al SNSI 2014-2020:
• Area tematica (1): Salute, alimentazione, qualità della vita

- Traiettorie di sviluppo: Sviluppo dell’agricoltura di precisione e l’agricoltura del futuro
• Area tematica (2) Industria intelligente e sostenibile, energia e ambiente

- Traiettorie di sviluppo: Processi produttivi innovativi ad alta efficienza e per la sostenibilità industriale

Riferimenti del progetto al PNR 2021-2027:
• Ambito 5.6 Prodotti alimentari, bioeconomia, risorse naturali, agricoltura, ambiente:

- 5.6.2 Scienze e tecnologie alimentari
• Articolazioni: 4. Alimentazione sana e sostenibile
• Articolazione 5. Fonti proteiche e loro utilizzo nelle tecnologie alimentari

- 5.6.3 Bioindustria per la bioeconomia
• Articolazione 2. Bioindustria circolare

- 5.6.4 Conoscenza e gestione sostenibile dei sistemi agricoli e forestali 
• Articolazione 1. Miglioramento sostenibile delle produzioni primarie
• Articolazione 2. Sicurezza e qualità delle produzioni primarie (Priorità di ricerca 2.a)
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https://www.fao.org/news/story/en/item/213522/icode/; [4] Eurogroup for Animals (2018) Fish Welfare Survey; [5] Golovanov (2006). J. Ichthyol. 46:S180-S187; [6] 
Broom et al. (2013). Proc. Royal Soc. B. 280:20132025; [4] Gebauer et al. (2021). Biology 10:1162; 

Lavori pubblicati dal gruppo di ricerca Behavioural Biology Lab:
https://scholar.google.com/citations?user=CvuN6YUAAAAJ&hl=it&oi=ao
https://scholar.google.com/citations?user=_Lcqx6QAAAAJ&hl=it&oi=ao
https://scholar.google.com/citations?user=CQxiBUgAAAAJ&hl=it&oi=ao
https://scholar.google.com/citations?user=aanK0yoAAAAJ&hl=it&oi=ao
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